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TPEBOBAHUSA K YPOBHIO
HHOAT'OTOBKH BbBIITYCKHUKOB

B pe3ynomame uzyuenusa xumuu Ha 6a3060Mm ypogHe yYUeHUK O0NHCEH

3HATH/TIOHAMATH

eadicCHellwue Xumuieckue NOHAmMUA. BEUIECTBO, XUMUYECKUM 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYyJa, OTHOCUTEIbHBIE aTOMHas WU
MOJIEKYJISIpHAs MAcChl, MOH, aJUIOTPOIIUS, U30TOIBI, XUMUYECKasA CB3b, AICKTPOOTPUIATEIBHOCTh, BAJICHTHOCTh, CTEIICHb
OKHUCJICHUS, MOJb, MOJISIpHAs Macca, MOJISIPHBIM 00beM, BEIIECTBA MOJEKYISIPHOTO W HEMOJIEKYJSPHOTO CTPOCHHS,
PacTBOPBIL, JIEKTPOIUT U HEIIEKTPOIIUT, JJICKTPOIUTAYECKAST JUCCOLMALMSI, OKACIUTED U BOCCTAHOBUTEIIb, OKUCIICHUE U
BOCCTAaHOBJICHHE, TEIIOBOM 3(h(EKT peakiuu, CKOPOCTh XHMMHUYECKOW peaklldy, KaTajiu3, XUMHYECKOEe paBHOBECHUE,
YIJIEPOHBIN CKeleT, (PyHKIIMOHAIbHAS TPYIIa, H30MepHs, TOMOJIOTHUS;

OCHOGHblE 3aKOHbL XUMUU . COXPAHEHHS MACCHI BEILLIECTB, IIOCTOSAHCTBA COCTaBa, NEPUOANYECKUN 3aKOH;

OCHOBHblE Meopul XUMUU. XUMUYECKOMN CBSI3H, JICKTPOIUTUYECKON TUCCOLIMALINY, CTPOCHUS OPTaHUYECKUX COCIMHEHHUI;

6aOICHeNlWUe euiecmea U Mamepuansvl. OCHOBHbBIE METAJUUIbl U CIUIABBI, CEpHAas, COJSHAs, a30THAs U YKCYCHas KHUCIIOTHI;
IeJI0YH, aMMHUaK, MUHEpaJIbHbIC Y00pEHUs, METaH, ITHIICH, alleTHJIeH, OCH30J1, 9TaHOJI, JKUPHI, MbLIIa, TII0KO3a, caxapo3a,
Kpaxma, KJieT4yaTka, OeJIK|, HICKyCCTBEHHBIC U CHHTETUYECKHE BOJIOKHA, KayYyKH, TJIACTMACCHI;

YMETH

Ha3bl6amp N3YYCHHbBIC BEILIECTBA 10 «TPUBUAJIBHOW» WIIM MEXIYHAPOJHON HOMEHKIIATYPE;

onpeodensamsp. BAICHTHOCTh U CTENECHb OKUCICHUS XMMUYECKUX JIEMEHTOB, THUI XUMHUYECKON CBS3U B COCAMHEHUAX, 3PS
WOHA, XapakTep Cpeapl B BOJHBIX pPACTBOPAX HEOPraHWYECKUX COCAWHEHUW, OKHUCIUTEIb W BOCCTAHOBUTEID,
MPUHAJIEKHOCTh BEIIECTB K PA3JIMYHBIM KJIacCaM OPTAHUYECKUX COCTUHECHU;

Xapaxkmepu3zoeams. >ISMEHTHI MaJIbIX MEPHOJOB IO MX IOJOKEHHUIO B mepuoanueckoit cucteme J[.M.Menneneesa; obiime
XMMHUYECKUE CBOWCTBA METAJUIOB, HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX KJIAaCCOB HEOPraHMYECKUX M OPraHUYECKUX COCIMHEHHUI;
CTPOEHHUE U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA U3YYEHHBIX OPTAHUYECKUX COCMHECHUN;

00bACHAMb. 3aBUCUMOCTD CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTaBA M CTPOCHUS; MPUPOAY XUMHUUECKON CBA3U (MOHHOM, KOBAJIEHTHOM,
METAJJIMYECKOM ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMUMHUYECKOW PEAKIMU U TOJIOKEHUSI XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS OT Pa3IUYHBIX
(bakTOpOoB;

GbINOIHAMb XUMUYECKUT IKCREepUMEHm TI0 PACTIO3HABAHUIO BAKHEUIIIMX HEOPTAHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB;



npPo8OOUmMp CaMOCTOSITENbHBIA MOUCK XMMHYECKOW HMH(POpPMAlMKA C MCIOJIb30BAHUEM PA3JIMYHBIX HCTOYHUKOB (HAY4YHO-
NOMYJISIPHBIX M3JIaHWN, KOMITBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB MHTepHeTa); UCIONb30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUU
IUTs1 00paOOTKU U TIepeiaun XMMUYECKON HHPOPMAILIMK U €€ TTPEACTaBICHUS B Pa3IMYHbIX (opMax;

HCITI0Jb30BaATDH l'[pHOﬁpeTEHHbIe SHAHUA U YMCHHUS B HpaKTquCKOﬁ ACATCJIBHOCTH U HOBCGHHeBHOﬁ JKM3HH OJIA:
00BICHCHUS XMMHYECKUX HBHCHHﬁ, IMPOUCXOJAINNX B IIPUPOJIC, 6I>ITy M Ha IIPONU3BOJACTBC,
OIIpCACIICHNA BO3BMOKHOCTHU IIPOTCKAHUA XUMHUUICCKUX npeBpameHHﬁ B PA3JIMYHbBIX YCJIOBHAX U OICHKHU UX HOCHCHCTBHﬁ;
9KOJOTHYCCKH I'PaMOTHOI'O ITIOBCACHUS B Oprx(afomeﬁ cpeac,
OLCHKH BJIMAHNA XUMHUYCCKOI'O 3arpsA3HCHHUA Oprma}omeﬁ Cpcabl HA OpraHU3M 4YCJIOBCKA U JAPYI'HC JKUBLIC OPIraHU3MBbI;
0e301acHoro 06paHlCHI/IH C TOPXOYMMH U TOKCUYHBIMHU BCIICCTBAMM, J'Ia60paT0pHI>IM 060py,Z[OBaHI/I€M;

MPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33JJaHHON KOHIIEHTPALUU B OBITY U Ha MPOU3BO/JICTBE;
- KPUTUYECKON OLIEHKH JIOCTOBEPHOCTU XUMUYECKOW HH(OPMALIUHY, TOCTYNAIOMIEN U3 Pa3HbIX HICTOYHUKOB.;

- IOHUMAaHUS B3aUMOCBSI3U YUEOHOTO MpeaMeTa ¢ 0COOEHHOCTAMH Tpodeccuii u npodecCuoHanbHON AeSTEILHOCTH, B OCHOBE
KOTOPBIX JIeKAT 3HAHUS 110 JAHHOMY YY4EOHOMY MPEAMETY.

COJIEPKAHUE

METO/bI IO3HAHUSA B XUMHUU



Hayunbie MeTO1bI TTO3HAHUS BEIIECTB M XMMUYECKHUI sBIeHUN. Posib sKcriepuMeHTa U Teopuu B XUMUU. Moodenuposarue
XUMUYECKUX NPOYECCos.

TEOPETUYECKHUE OCHOBbI XUMHNHA
CoBpeMeHHbIE NPeICTABJICHHS 0 CTPOCHUH ATOMA
Atom. U3zotonbl. Amomuvle opdoumanu. S-, P-anemenmol. OcobenHOCMU CMPOEHUs INeKMPOHHLIX 000]104eK amomos
nepexooHuvlix snemenmos. llepuoanyeckuii 3aK0H ¥ epUoANYEcKas CUCTeEMa XUMHUUecKuX 3iemeHnToB J[.M.Menaeneena.
XumMuveckas cBs3b
KoBanenTHas cBs3b, €€ pa3HOBUIAHOCTH M MEXaHHM3Mbl 00pa30BaHUs. DJIEKTPOOTPULIATENbHOCTh. CTENEHb OKHUCICHUS U
BAJICHTHOCTh XUMUYECKUX 31eMeHTOB. MloHHas cBsi3b. KaTHOHBI 1 aHMOHBI. MeTaiuinueckas CBsizb. Bodopooras céa3w.

Bemecrso

KauecTBeHHBIN 1 KOTMYECTBEHHBIN COCTAB BEIIECTBA. BEeCcTBaAMOJIEKYISIPHOTO M HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHUS.

[TpuurHB MHOTOOOpA3Hs BEIIECTB: U30MEPUS, TOMOJIOTHS, AJITIOTPOTIHSI.

SIBneHuUs, TPOUCXOMASIIME TPU PACTBOPEHUU BEIIECTB — pa3pyuleHue KpPUCMALIUYecKolu peulemku, ouggysus,
IUCCOLALINS, THIPATaLIHSL.

YucTtele BemecTBa U cMecu. VcTuHHbIE pacTBOPBL. Pacmeopernue kak gusuxo-xumudeckuti npoyecc. CrocoObl BeIpaKEHUS
KOHIICHTPAlMM PacTBOPOB: MaccoBas J0JI1 PAaCTBOPEHHOIO BellecTBa.. Jlucconumanus dJIEKTPOJIMTOB B BOJHBIX PACTBOPAX.
Cunvubie u cradvle 21eKmpoumai.

3onu, eenu, nonamue o KOIIOUOAX.

XuMHUYeCKHE peaKIu

Knaccudukanys XuMUYeCKUX peakuii B HEOPraHWYECKOM U OPraHMYEeCKON XUMHUHU.

Peakuuu nonHoro ooMeHa B BOJHBIX pacTBopax. Cpena BOAHBIX PACTBOPOB: KUCTas, HEUTpalibHasl, 1MIeJI0UHast. Bodopoonsiii
noxasamens (pH) pacmeopa.

OKHUCANTENBPHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKLINHN. DIeKMPOAU3 PACHBOPOS U PACNIABOS.

CKOpOCTh peakiuu, ee 3aBUCUMOCTb OT pa3inuHbIX (pakTopoB. Karanus.

ObpatumocTh peakiuil. XUMUYECKOe PaBHOBECHE U CIIOCOOBI €r0 CMEIIEHUSI.

HEOPT'AHUYECKASA XUMUSA
Knaccudukanys HeopraHnueckux COeTMHEHUN. XUMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKUX COSAMHEHUM.



MeTtajuibl. JJIEKTPOXMMHUYECKHH P HANPSKEHUA MeTaioB. O01me crnocodbl MoJy4eHus1 MeTauioB. Ilonamue o
Koppo3uu memannos. Cnocodvl 3ausumaol om Koppo3uu.
Hemeramnbl. OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE CBOMCTBA TUNUYHBIX HeMeTawuioB. OOmias XapaKTepUCTUKA MOATPYMIIbI
rajioreHoB.

OPTAHUYECKASA XUMUA

Knaccudukanus m HOMEHKIATypa OpraHMYEeCKUX COCIUHEHHH. XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHUYECKUX
COCIMHEHU.
Teopust cTpoeHUsT OPraHNYECKUX COCAMHEHUN. YTIEepOaHbId ckeneT. Pagukansl. OyHKIMOHANBHBIE TPyHIbl. ['OMoOIOrnyeckuia
psan, romonoru. CTpykTypHasi uzoMmepusi. TUIbI XUMHUYECKUX CBSI3€H B MOJIEKYJIaX OPraHUYECKUX COCTUHECHUIA.
VYTrineBogopoabl: aJIKaHbl, AJIKEHBI U AUEHBI, AJIKUHBI, apeHbl. [[pupoiHbIe HICTOYHUKHU YTIEBOOPOIOB: HEPTh U MPUPOIHBIN ra3.

Kucnopoaconepxaiiye COeIUHEHUA: OJHO- U MHOTOAaTOMHBIE CHUPTHI, (DEHOJ, abJErHabl, OJTHOOCHOBHBIE KapOOHOBBIE
KHUCJIOTHI, CII0KHBIE 3(DUPHI, )KUPbI, YTIECBOIbI.

A3oTcoepiKalle COeJMHEHUS: aMUHbI, aMUHOKHUCIIOTBI, OCJIKH.

[Tonumepsl: IacTMacchl, Kay4yyKd, BOJIOKHA.

IKCHEPUMEHTAJIBHBIE OCHOBBI XUMHUH

[IpaBuna 6e30macHOCTH MIPHU pabOTE ¢ EAKUMH, TOPIOUUMH U TOKCUYHBIMH BEIIECTBAMHU.

[IpoBeneHre XUMUYECKUX PEAKIIUI B PACTBOPaXx.

[IpoBeneHne XUMUYECKUX PEAKLIUN IPU HATPEBAHUU.

KauecTBeHHBII M KOJMYECTBEHHBIM aHanu3 BemlecTB. OmnpeneneHue xapakrepa cpeabl. Muaukatopsl. KauecTBeHHbIE
pPEaKIMy Ha HEOPTAHUYECKHUE BEUIECTBA U HOHBI, OTIEIbHBIEC KJIACCHl OPraHUYECKUX COCAUHEHHUI.

XUMUSA U ’XKNU3Hb

XuMusi U 3100pOBbe. Jlekapcmea, ¢hepmenmvl, GUMAMUHBI, 2OPMOHbBI, MUHEpAIbHble 600bl.IIpobaemvl, cesa3anHble C
npuMeHeHuem 1eKapCmeeHHblX npenapamos.

Xumus u nuwa. Kanoputinocmo acupos, 6e1kos u y2n1e80008.

Xumus 6 nosceonegnol xcusnu. Morwowue u uucmawue cpeocmsa. llpasuna 6esonacnoti pabomwi co cpeocmeamu 6bImMo8oll
XUMUU.

Xumuueckue 6ewyecmea Kax cmpoumenvhvle U NOOeNOYHble Mmamepuanvl. Bewecmea, ucnonv3yemvie 6 noauepaguu,
JHCUBONUCU, CKYAbNMYpPeE, apXumexmype.

OO6mme mpeacTaBIeHUs! O MPOMBINIIEHHBIX CITOCO0aX MOYYCHHS XMMUYECKUX BEIIECTB (Ha TPUMEPE MPOU3BOJICTBA CEPHOM
KHUCJIOTHI).

XHUMHUYECKOE 3arpA3HEHUE OKPYKAIOIIEH CPENBbI U €r0 MOCIEACTBUA. bbimosas Xxumuueckas cpamomHocmo.



COJEP/KAHHUE 10 kaacc

Paznen |. Opranuyeckasi xummus (344.)
Tema 1.Teopernueckre 0CHOBBI Oprannyeckoil xumuu (349)
[IpaBuna Oe3omacHocTH Mpu PabOTE C €AKUMHU, TOPIOYMMHU U TOKCHYHBIMU BeliecTBamMu. OpraHuyeckue BeIecTBa.
Oprannueckas xumus. [Ipeagmer opranndeckoit XuMuu. OTIMYUATETbHBIE PU3HAKKA OPTaHUYECKUX BEIIECTB U UX PEAKIIUMA.
Teopusctpoenus oprannyeckux coequHeHuit. Teopus xumuyeckoro crpoeHusiA.M.byTtiepoBa.CoBpeMeHHbIE MPECTABICHUS

O CTPOCHUU OPraHUYECKUX COCIMHEHUU. YTIIEpOIHbIN ckeneT. Pannkanbl. @yHKIIMOHAIBHBIE IPYHIbL. ['OMOJIOTUYECKUH P,
romoJiord. CTpykTypHas u3oMepus. TUMbl XUMHUYECKUX CBSI3€M B MOJIEKyJlax OpraHuueckux coeauHeHuii.Knaccudukanusa u
HOMEHKJIATypa OPraHUYECKUX COCIUHEHHI

Tema 2. YrireBogopoani(74)

YrneBogopozsl: ankanbl. CTpOeHHE MOJIEKYI. ['oMonornueckuil psaay rieBoAOpOAbl: ankaHbl. M30Mepus 1 HOMEHKIIATypa
aIKaHOBXMMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHUYECKUX COCAMHEHUN: alIKaHbl. Y TJIEBOJOPOABL: ankaHsbl. [lonyuenue u
MIPUMEHEHUE alKaHOB W WX MPOU3BOAHBIXYTJIEBOAOPOAbLl :LUKIOANKaHbl. CtpoeHue .DOuznyeckne W XUMHUYECKUE
CBOMCTBAYTIIEBOAOPOAbL: ankeHbl. Homenkiarypa. ['omomorumdeckui psin XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
OPTraHUYECKUX COCIUHEHMI: AIKEHBbI. YTJIEBOAOPOAbL: alKeHbl. [loyuyeHne ankeHOB.XMMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
OpraHUYECKUX COEOUHEHMI: nueHbl. CTpoeHuEe, HOMEHKJATypa, NPUMEHEHHME XHMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
OPraHUYECKUX COCIUHEHUW: ankuHbl. HomeHknarypa. ®dusnueckue CBOMCTBA. YTJIEBOAOPOAbL: alKuHbL. [lonmyueHue wu
[IPUMEHECHUE AITKUHOB. XMMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHUYECKUX COCIMHEHMU: apeHbl. beH301 U ero roMoJory.
Homenknatypa .VrineBomopoabl: apensl [lonyueHue u nmpuMeHeHre OeH30J1a U €ro TOMOJIOTOB. YTJIeBOA0pOoAbl. [ eHeTnueckas
CBSI3b YIJIEBOJAOPOJOB. Y TIIEBOAOPObI .I[pon3BOaHEIE YTIIEBOAOPOIOB

lIpaxmuueckas paboma.llpoBeeHne XMMUYECKUX peakiuii npu HarpeBanuu.lloyueHue sTuaeHa U u3yuyeHue ero CBOMCTBR.

Tema 3. [IpupoaHbie HCTOYHUKH YTIEBOAOPOI0B(24)



[IpupoaHbie MCTOYHHMKHU YIIIEBOJIOPOAOB: HePTh. Dusuueckue cpoiictBa. Crnocodbl mepepadotku Hedtu. I[IpupogHbie
UCTOYHUKHM YTJIEBOAOPOJIOB : TPUPOAHBIA Tra3, MONyTHbIM  HedTaHoW ra3. I[lpupoaHble HCTOYHHMKH YTIIEBOJOPOOB
KOKCOXHMHYECKOE MTPOU3BOJICTBO.

Tema 4. Kucnopoacoaep:xamue coequaerusi(10q)

Kucnopoaconepxanirie coelMHeHUs: 0THOATOMHbIE cUPTHI. ['oMonoruueckut psig. Coctas, cTpoeHre U (pU3MYecKue CBOMCTBA
XMMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHUYECKUX COCAUHEHUM: OJIHOATOMHBIC crUPThL. [IpocThie a3dgupbl. XuMuueckue
CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB OPTraHUYECKUX COCAMHEHUW: MHOTOATOMHBIE CHUPTHl. XUMUUYECKUE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
OpraHMYecKux coenuHeHuil: (¢eHonbl. Homenknmatypa.m crpoenue. Kucinopoacoaepkamme COSAUHEHUS: aJbJAETHIbI.
Knaccudukanus, HomeHKIaTypa U 0coOeHHOCTH cTpoeHus Kucmoposaconepxkanue coequHeHus. KeToHbl. AIETOH: CTpOCHHE,
(uznyeckue CBOMCTBA, MOJydyeHUe U mpuMeHenne. Kuciopoacoaepxaniiue coequHeHus: KapOoHOBbIe KUCIOThl. Kitaccuduxanus
U HOMEHKJaTypa. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHUYECKUX COCAMHEHUIN: OJHOOCHOBHBIX KaPOOHOBBIX KHUCIIOT.
Kucnopoaconepxamme coenvHeHus. Beicmme >kupHble KapOOHOBbIE KHCHOTHL. Kuciopoacoaepxamuye COeIuHEHUS.
HenpenenbHble 0THOOCHOBHBIE KapOOHOBBIE KUCIOTHI.KHCIOpoacoaepkaliue coeuHeHus: clioxkHble 3¢upbl. HomeHkmatypa.
du3znuecknue U XUMUYECKHe CBOMcTBA. OpraHnueckas Xumus. [ eHeTHdyeckass CBSI3b YIVIEBOAOPOAOB M KHUCIOPOACOIEPHKALIIUX
oprannueckux coeauHeHuid. Kucnopoacoaepxkamue coeanHeHus: Xupbl. CocTaB, CTpPOEHUE, CBOWCTBA, 3HAYEHUE B >KU3HU
yenoBeka. Kucnopojaconepxkamue coenuHeHus: yriaeBoabl. Kiaccudukanuss u  HOMeHKiIatypa .[Jokosa:cTpoeHwue,
CBOWCTBa,IpUMeHeHne.  YrieBoabl. Jlucaxapuasl. (Caxapos3a, HaxoXJIEHHME B  MOPUPOJE, COCTaB M  CBOKCTBA.
Yraesoasl.Ilomcaxapuasl. Kpaxman: CTpOEHMUE, CBOWCTBA, pacrpocTpaHeHue B IIpUpOJIE, IIPUMEHEHHUE.
VYraesoasl.llomucaxapuael. Llennronosa: npupoaHbIi MOJIUMEDP, HAX0XKAEHUE B IPUPOJIE, COCTAB U CBOMCTBA.

IIpakmuueckas paboma. IIpoBeeHre XUMUYECKUX peakui B pacTBopax. [lonyueHrne kapOOHOBBIX KUCIIOT B JIA0OPATOPUU
Y M3y4YEHHE UX CBOMCTB (Ha MpUMEpPE YKCYCHOU KUCIIOTHI).

Tema 5. Azorcoaep:xkamiue coequHeHust (74).

A3zorcogepkane coeluHeHHs:: aMuHbl. Knaccudukanus u HOMEHKIaTypa. XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
OpPraHUYeCKUX COCIUHEHUH: aMuHbl. [lomyueHue u TNpUMEHEHHWE TPOCTHIX aMUHOB A30TCOACpIKAIIUEC OPTaHUYECKUE
COCIMHEHUS: aMUHbl. AHWINH A30TCOAEpKAIIMEe COCAMHEHUs: aMUHOKUCIOTh. Kinaccudukaius, HOMEHKIaTypa, XUMUYECKUE
CBOMCTBAa, paclpoCTpaHEHHWE B MpUPOJE, NpPUMEHEHHE A30TCOoAepKalue coenuHenus: Oenku. Kraccudukarus,
MIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE U CBOMCTBA. A30Tcojiepxamiue coequHeHus. HykinenHoBbie KUCIOThI

Ilpakmuuecxkue pabomuol. 1. KauecTBeHHBIC PEAKIIMHM HA OTACIBHBIE KJIACChl OPraHUYECKUX COCIUHCHWHA. AHWINH —
MPEJCTABUTENb apOMAaTUYECKUX aMUHOB. VccinegoBanue cBOMCTB aHWIMHA. 2.KauecTBEHHbIE PEaKIMM Ha OT/IEJIbHbIE KJIACChl
OpraHUYECKUX COEAUHEHU. Pelenne 3KkCcrepuMeHTalbHBIX 337a4 10 TeME: «XapaKTepHbIE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX OPTaHUYECKUX



BelIeCTB»3. A3oTcoaepkamiue coeAuHeHus: Oenku. [IpurotoBneHue pacTBOPOB OENKOB M BBIIIOJIHEHUE OMBITOB C HUMU 4.
benku. JKupsbl. Yriesoasl.Pemenue sxcriepuMeHTanbHbIX 331aY .
Tema 6. ITotumepsi (34.)

[Tonmumepsl : TutacTMaccsl . OOLIUE MOHATHS O CUHTETUYECKUX BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIX coeAMHEHUsAX.[loameppl: KaydyKH.
Cunrernueckue kaydyku. [lonmumepsl: BosiokHa. CUHTETUYECKUE BOJIOKHA.

lIpakmuueckue pabomul. 1. Ilonmumepsl: iactMaccbl. Pacrio3dHaBanue minactmacc. 2. [TonmuMepsl: BosiokHa. PacniozHaBanue
XUMHUYECKUX BOJOKOH.

Paznen I1. Xumus u xu3Hb(24)

Xumuss ¥ numa. KamopuiHOCTh KUpPOB, OENKOB M yriieBoj0oB.OOLME NpenCTaBICHHUS O MHPOMBIIUIEHHBIX CIOCO0ax
ITOJTYYEHHS] XUMAYECKUX BelIeCTB. [I[pOMBIIUICHHBIM OpraHUYECKUN CHHTE3. XUMHAUYECKOE 3arpsA3HEHNE OKPYKAIOUIEH Cpelbl U
€ro MOCIEACTBUSA. DKOJOTMYECKUE MPOOJIEMBI U 3alIUTa OKPYKAIOIIEH Cpellbl OT 3arpsi3HSIONIEr0 BO3JACUCTBUS OPraHUYECKHX
BeleCTB. bbITOBas XMMU4ecKas FpaMOTHOCT.

COJIEP’)KAHME 11 kaacc
Pa3znea | . MeToabl mo3HAaHUSA B XMMHH. 24.

HayuHble MeTOABI MO3HAHMS BEIIECTB MU XMMHYECKHUN SIBIICHUU. PONb sKCnepuMeHTa M TEOpUM B XMMHUHU. MopaenmpoBaHUE
XUMUYECKUX MPOIIECCOB.

llpakxmuueckas paboma. KaueCTBEHHbIH  aHAJIM3 BEIICCTB KaK METOA WACHTU(UKAIUM XUMUYECKHX COCIUHEHUHN (Ha
npuMepe coequHeHul 1eMeHToB |1-A rpynmsi).

Paznea Il. Teoperuueckue ocHOBBI XuMuu. 174.
Tema 1. CoBpemMeHHbIE PEACTABJICHUSA 0 CTPOeHUsA aTOMA. OCHOBHbIE MOHATHS U 3AKOHbI XMMHH. 24.

OcHoBHbIE TIOHATHS XUMHUHU. AToM.. M3orombl.. Mogenu crpoeHusi aroma. KBaHTOBble umciia. ATOMHas OpOUTAIb.
Pacnipenenenne >1meKTpoHOB MO opOuTanmsM. DieKTpoHHash KoHpurypamwst atomoB. BanentHeie anekTpoHbl. OCHOBHOE U
BO30YKIEHHOE COCTOSIHUE aTOMOB. S-, P-, d-, f-a;meMeHThI. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS IIIECKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB MEPEXOIHBIX
3JIEMEHTOB.

OcHOBHbBIE 3aKOHBI XMMUHU. 3aKOH COXPAHEHHSI MAcChl, 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa, 3akKoH ABorajapo. [lepumonnueckuii
3aKOH U nepuoauueckas cucrema J1.M1.Menaeneena.

Tema 2. Xumuueckas cBsi3b. 14.



KoBanenTHas CBA3b, €€ PA3HOBUAHOCTH W MCXAHHN3MbI 06p330BaHI/I}I. SHCKTPOOTPI/IHaTeHBHOCTB. Banentnocts. CteneHb
okucieHus. Monnas cBsa3b. KaTtuoHsl u aHHOHBI. MeTaindeckas CBS3b. BOI[OpOI[HaH CBA3b.

Tema 3. BemiectBo. 64.

BemecTtBa MoOJIEKYISpHOTO M HEMOJEKYJISIPHOTO CTpoeHHs. Kpucramimueckue pemeTkd W UX Turbl. KoMIIeKCHBIC
coeauHenus. [IpuurHbBl MHOTOOOpA3Hs BEIIECTB: H30MEPHUsI, TOMOJIOTHS, aJZIOTPOIHS, U30TOIIHS.

YucTele BemecTBa M CMecH. 30JIM, TelH, TMOHATHE O Koyuownmax. VctuHHBIE pacTBOphl. PacTBopeHmMe Kak (HHU3UKO-
XUMUYECKUN Tiponecc. fBieHUsA, MPOUCXOIAIINE MPU PACTBOPEHUM BEHIECTB — Pa3pylICHHUE KPUCTAJUIMYECKON PEIIeTKH,
muddy3us, aucconmansi, TuapaTanus. Jlucconmanus 3JIEKTPOIUTOB B BOAHBIX pacTBopax. CHiIbHBIC M ClIa0ble AJEKTPOJIUTHI.
Cnoco0bI BeIpaKeHUSI KOHIIEHTPAIlMU PaCTBOPOB: MaccoOBasi J0JiI pACTBOPEHHOTO BEILIECTBA, MOJISIpPHAS] KOHILICHTPALIUS.

Ilpaxmuueckas paboma.Victuanbie pacTBOPHL.I[pUroToBiaeHre pacTBOPOB € 3aIaHHON MOJIIPHON KOHIIEHTpaIuen

Tema 4. Xumnueckue peakuuu . 84.

Knaccudukanys XuMA4eCcKUX peakiivii B OPraHMIECKON M HEOPTraHMYECKOM XUMUU: IK30TEPMUUYECKUE U SHIOTEPMUUYECKUE;
oOpaTUMbIE U HEOOPATUMBbIE; DJIEKTPOHOJAUHAMHYECKHE U DIIEKTPOHOCTATUYECKHE. BUIIBI OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKkimii: MEeXMOJEKYJISIpHbIEC, BHYTpUMOJEKYIspHble. TemnoBbie 3PdekTsl peakiuu. TepMOXuMUYECKHe ypaBHEHHS. 3aKOH
I'ecca. IlepBblii 1 BTOPOI1 3aKOHBI TEPMOJIMHAMUKHA. DHEPTETUUECKHUE 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIIUH.

CkopocTh peakiuu, €€ 3aBUCHUMOCTh OT pa3UyHbIX (akTopoB. DHeprus axktuBauuu.. Karamusz . ['OMOTeHHBIH U
reTeporeHHpid Katanu3. MHruouTopel. XMMUYECKOTO paBHOBecus M crocoOwl ero cmerienus. [Ipunmun Jlelllatense. 3akon
nercTByronmx macc. O0GpaTUMOCTh peakIuii.

OnekTponuTbl. CuibHbIE U CJIa0ble AIEKTPOJUTHI. DJIEKTpoJuThUecKas auccornuanus. CTeneHp nuccouuanuu. Peakiuu
MOHHOTO OOMEHa B BOJHBIX pacTBopax. Bogopoansiii mnoxkazatens (PH) pactBopa.Cpena BOIHBIX pPacTBOPOB: KHUCTAs,
HeWTpanbHas, 1enouHass. HWuaaukatopsl. [WMOponu3 OpraHMYecKMX UM HEOPraHUYECKUX COCAMHEHHW. OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OOmue 3akoHoMepHOCTH mpotekaHuss OBP B BogHbIX pacTBopax. MeToabl 3JE€KTPOHHOTO U
AIEKTPOHHO-UOHHOTO OanaHca. XUMHUYECKHUE HCTOYHUKUA TOKA, TaJbBAHMYECKHUE HJIEMEHTHl M aKKYMYJSTOPBI. DJIEKTPOJIU3
pacTBOpoOB U pactuiaBoB. [loHsaTHe 0 KOppo3un MeTauioB. CiocoObI 3aIUTHI OT KOPPO3UH.

Ilpakmuuecxasa paboma.l. CKOpOCTh peakiuu, €€ 3aBUCHUMOCTh OT pa3iuyHbIX (pakTopoB. 2.KodWdecTBEHHBIN aHAIHU3
BemiecTB. Onpenenenue xapakrepa cpeabl. UHaukatopsl. TUTpoBaHue pacTBOpa MIETOUH KUCTOTOM.

Pacuernsie 3agaun. OnpenesieHue HapaBIeHUsI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN.

Paznen |11. Heopranuueckasi xumusi. 84.



Hemeramnbl. OKUCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE CBOMCTBA THUIMYHBIX HeMmeTasioB. Bomopoa. Crpoenuwe artoma.
Coenunenust Bogopoaa. ['anorensl. OO1as xapakTepUCTUKA MOATPYNIbl rajoreHoB. OOIas xapakrepuctuka 3meMeHToB VIA-
rpynnel. O0mas xapakrepuctuka 3eMeHToB VA-rpynmbl. OO1as xapakTepuctuka 31eMeHToB |V A-rpynisl.

Mertasibl. DIeKTPOXUMUYECKUN Pl HApsbKeHU MeTalioB.O011as XxapakTepucTuka MeTajuioB | A-rpynisl.

O6mas xapakrepuctuka wMetamioB |IA-rpynmbel. Kparkas xapakrtepuctuka siemeHToB |lIA-rpynmel. XKenezo kak
npeACcTaBUTENb -37IEMEHTOB.

KpaTtkass xapakTepucTHKa OTICIbHBIX O-371eMeHTOB (Meab, cepeOdpo, IHMHK, PTYTh, XpOM, MapraHel, J»XeJie30) U HX
coenuHeHnid. CpaBHUTEIIbHAS XapaKTEPUCTUKA METAJIJIOB M HEMETAJIJIOB Ml IX COCTMHCHHM.

Ipaxmuueckue pabomul. 1.KauecTBenuslii ananu3 BemiecTB.Pacro3HaBanne kapOOHATOB M PEIICHHE SKCIIEPUMEHTATBHBIX
3amad. 2.KadyecTBeHHBIC peakIWy Ha HEOPTAaHMYCCKHE BEIIECTBA W MOHBI. VIcciiemoBaHWe CBOWCTB COSAMHEHUN ANMIOMUHUSA U
unHka. 3. KauecTBeHHBIE peakliiyi Ha HEOPTraHMYECKUE BENIECTBA U MOHBI. COECMHEHUS MEIU U KEJe3a.

Pazgea IV. Opranuveckas xumus. 24.

Knaccudukanus v HOMEHKIATypa OpraHUYECKUX COCIMHCHUH. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB OPTaHUYECKHX
COCIMHEHU.

IIpakmuueckas paboma.KauecTBeHHbIE pEaKIIMK HA HEOPTaHUYECKUE BEIIECTBA U MOHBI, OT/ICIIbHBIE KJIACChl OPraHUYECKUX
coeHeHUi. Pelienne sKcrepuMeHTaIbHbIX 3a/1ay .

Pasznea V. Xumus u JKu3Hb. 54.

Xumust u 370poBbe. JlekapcTBa, depMeHThI, BUTAMUHBI, TOPMOHBI, MUHEpaJIbHbIE BOJBI. [IpoOnembl, CBsS3aHHBIE C
IIPUMEHCHUEM JIEKAPCTBEHHBIX IIpenapaTroB. XWMHUS B IIOBCEAHEBHOM >u3HU.Morwmue u uyuctdamme cpexacrsa. I[IpasBuna
0e3omacHO pabOTBI CO CpPEACTBAMH OBITOBOM XMMHH. XHMHUYECKas TEXHOJOTHs. [IpWHIMIBI OpraHW3aliid COBPEMEHHOTO
npou3BoAcTBa. OOmME NpeacTaBiIeHUsS O IMPOMBIIUICHHBIX CIIOCO0aX TIOMYyYCHHs] XUMHUYECKHUX BEIICCTB (HA TIpHMEpe
MPOM3BOJICTBA CEPHOWM KHUCIOTHI). XUMHUYECKOe Chiphe. Metammmueckue pyapl. OOmme crnocoObl TMOTYyYEHHUS METaslioB.
Mertamryprus, METaLTyprudecKre MpoIecchl. XMMUYECKHE BEIIECTBA KaK CTPOUTENIBHBIC M TI0/ICJIOUHbIE MaTepuaibl. BemecTsa,
HCITOJIb3yeMbIe B MONHUTpaduu, KUBOTHUCH, CKYJBIITYPE, apXUTEKType. XUMHUECKOE 3arpsA3HCHHUE OKPYKAIOIIEH CpeIbl U ero
nmocecTBrsL. BrITOBast XuMudeckasi T[paMOTHOCTb.

lIpakmuueckas paboma. JlekapcTBa. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMH JIEKAPCTBEHHBIX BEIIECTB.



KanennapHo-reMaTn4eckoe miianuposanue Kypca «Xumus». 11 kinace (34 4) no yueonuky H.E. Ky3nenosoii.(0a3a)

Jara
KosmmuecTBo
Conep:xanue IIpakTnyeckas 4acTb 1T «A» 11 «T» 4acos
[Inan ®dakr [1nan @akT
Paszgea |. MeToasl mo3HAHUA B XMMHH. 24.
Meroasinio3HanussBXxuMun. HaydHble METOIbI TO3HAHUSA 02.09 05.09 1
BEILIECTB U XUMUYECKUX SIBJIEHUN. Ponb sxcriepumenTa u
TEOPUH B XUMHUHU. MOJIETMPOBAHNE XUMUUECKHUX
npoueccoB. BBoauslii nHcTpykTax no OT.
KauectBeHHbIH aHajaM3 BemiecTB Kak Mmetoj | Ipakruyeckas 09.09 14.09 1
UACHTU(DUKAIMA XUMHUYECKUI coelMHeHni (Ha mpumMepe | padora Ne 1
coequHeHmil aneMenToB |I-A rpynmsr). MHCTpyKTaxX 10
OT.
Pa3znen Il. Teoperuueckue ocHOBbI Xumuu. 174
Tema 1. CoBpeMeHHbI€ NPEICTABJIEHUS 0 CTPOEHUM aTomMa. BaxHeiilme noHATHSA U 3aKOHBI XUMUH. 24.
CoBpeMeHHbIE TPEICTABICHHS O CTPOCHUH aTOMa.ATOM. 16.09 21.09 1
N3oTonbl. ATOMHBIE OpOUTAIH. S-, P-3JIEMEHTHI.
Oco0eHHOCTH CTPOEHUS STIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
MEePEXOIHBIX AJIEMEHTOB.
[Tepuoanueckuii 3aKOH U EPUOIUYECKAs CUCTEMA 23.09 28.09 1
xumuueckuxasneMenToB .M. Menaeneesa B ceete
Teopuu cTpoeHus aToma.
Tema 2. XuMuyeckas cBsi3b. 14
Xumuueckas cBsi3b. KoBajieHTHas CBsI3b,e€ 30.09 03.10 1
Pa3HOBHIHOCTH U MEXaHN3M 00pa30BaHUSI.




DIeKTpooTpUliaTeIbHOCTh. oHHAas cBs3b.KaTnoHbI 1
annoHbl. CTelneHb OKUCIIEHUS U BAJIEHTHOCTh
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. MeTarinueckas CBS3b.
Bonoponnas cBA3b.

Tema

3. BemectBo. 64

BemectBa MOJIEKYISIPHOTrO M HEMOJIEKYJISIPHOTO
crpoeHus. Kpucrammueckue pewerku. [Ipuunnbl
MHOT000pa3usi BEIIECTB: U30MEPHsI, TOMOJIOTHSI,
ajutorponus. KauecTBeHHbIN U KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB
BEILIECTBA

07.10

10.10

Hucrtele BemiecTBa U cMecH. MICTUHHBIE pacTBOPBI.
PacTBOpeHune kak GU3NKO-XUMHUECKHUI mporiecc. 30I1H,
TeJIH, IOHATHE O KOJUTOUIAX

14.10

17.10

CriocoObl BbIpayKE€HUSI KOHIIEHTPALUU PacTBOPOB:
MaccoBas J10JIs1 PaCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA, MOJIIpHast
KOHIIEHTpAaLUs.

21.10

24.10

HctnnubIE pacTBOpbl. lIpuroroBienne pacTtBOpoB ¢
3aJlaHHOM KoHUeHTpauuel. Mucrpykrax o OT.

IIpakTuyeckasn
padota Ne2

11.11

07.11

10

Jucconumanus 371eKTPOIUTOB B BOAHBIX PaCTBOpax.
CunbHble U criabble 3JIEKTPOJIUTHL. SIBlIeHUS,
IIPOUCXOSIINE TPU PACTBOPEHUH BEILIECTB —
paspyleHre KpUCTAJUINYECKOH pemeTku, Tupdy3us,
JUccoluanys, Tuaparanus. PacTBopsl 2JIeKTPOJINTOB.

18.11

1411

11

Koumponvnas paboma Nel no meme: « Cmpoenue
amoma. Xumuueckas cesnzv. Beuwjecmeo.»

25.11

21.11




Tema 4. Xumnueckue peakuuu .84.

12

Xumnyeckuepeakunu.Knaccudpukanus XUMHUYECKUX
peaKuuii B OPraHM4EeCKOM 1 HEOPTraHUYECKOW XUMHUHU

02.12

28.11

13

CkopocTh peakunu, €€ 3aBUCUMOCTb OT Pa3IudYHbIX
daktopoB. DHeprus aktuBanuu. Katamms. O0paruMocTb
peakuuii. XuMHU4YeCKOe paBHOBECHE U CIIOCOOBI €ro
CMEIICHUSI.

09.12

05.12

14

CKOpOCTh peakluy , €€ 3aBUCUMOCTb OT PA3JIMYHBIX
¢daxropos. Uucrpykrax mo OT.

IIpakTuyeckas
padora Ne 3

16.12

12.12

15

Peakuuu wnoHHOro oOMeHa B BOJHBIX pacTBOpax
ekTponuToB.  Cpefa BOIHBIX pacTBOPOB: KHCIas,
HeUTpanbpHas, 1enaoyHas. Bogopoanslil nokasarens (pH)
pacTBopa.

23.12

19.12

16

KonuuectBennbiii  anaim3  BemiectB.  OmpenencHue
xapakrepa cpeasl. Maaukaropsl. TurpoBanue pactBopa
ménoun kucanoro. Mucrpykrax no OT.

IIpakTuyeckas
paGora Ne 4

26.12

26.12

17

XUMUYECKHE peaKI_II/II/I.FI/II[pOJ'II/B HCOPTaHUYCCKUX u
OpraHU4YC€CKUX COECIUHECHUI.

13.01

16.01

18

OKHCIUTETBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC pCaKknum.
9J'IeKTpOJ'II/I3 pacTBOPOB U pacCIlyiaBOB

20.01

23.01

19

Konmponvnasa paboma Ne2 no meme: «Xumuyeckue
peaxyuuy

27.01

30.01

Pasznea I11. He

opraHnyeckasi XuMus.84

20

Hemertaiisl .OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE
CBOMCTBA TUIIMYHBIX HEMeTAI0B. OO0mas

03.02

06.02




XapaKTEPUCTUKA MTOATPYIIIIbI FAJIOIEHOB.

21

KauectBeHHEBIN aHann3 BemecTB. Pacno3sHaBsanue
KapOOHATOB M PELICHUE IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4.
Wucrpykrax no OT.

IIpakTuyeckasn
paGora Ne §

10.02

13.02

22

Mertannsl . DNeKTpOXUMHUYECKUHN Psii HAIPSKEHUI
METAJUIOB

17.02

20.02

23

KayecTBeHHBIE peaky HA HEOPTAHUYECKHUE BELIECTBA U
noHbl. MccienoBanue CBOMCTB COSTUHEHUN AJIIOMUHUS U
uuHka. Uactpykrax no OT.

IIpakTHyeckas
padora Ne 6

24.02

27.02

24

KavecTBeHHBIE peakIMM Ha HEOPraHUYECKHE BEIIECTBA
u wonbl. CoeuHeHNs MeU U xkee3a. MHCTpyKTax 1o
OT.

IIpakTuyeckas
padora Ne 7

02.03

05.03

25

[TonsiTue o Koppo3uu MetauioB. CrocoOBbl 3alIUTHI OT
KOPPO3HH.

09.03

12.03

26

KJ'IaCCI/I(I)I/IKaI_II/IH HCOPTaHUYCCKUX CO€IUHEHMH.
XHMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HCOPTraHNYICCKUX COCIUHCHHI.

16.03

19.08

Paznen |V.Opranuveckasi Xumus . 24.

27

Krnaccudukanys u HOMEHKIaTypa OpraHu4eCKUX
cOoeMHEHN. XMMUYECKUE CBOKMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB
OPraHNYEeCKUX COCTUHEHUH.

06.04

09.04

28

Pemenue skcnepuMeHTalIbHBIX 3a7a4 «KadecTBeHHBIE
peaKurny Ha HEOPraHUYECKHUE BEUIECTBA U UOHBI,
OT/ICJIbHBIE KJIACCHI OPTaHUYECKUX COSTUHEHUI»
Nuctpykrax nmo OT.

IIpakTHyeckas
padora Ne 8

13.04

16.04




Paznea V. Xumus u )Kku3HL. 54

29

Xumus u 310poBbe. JlekapcTBa, pepMEeHTHI, BUTAMHHBI,
TOPMOHBI, MUHEpasbHbIe BOAbIL. [Ipobiembl, CBsI3aHHbIE €
IIPUMEHEHHUEM JIEKAPCTBEHHBIX IIPENApaToB.

20.04

23.04

30

JlekapcTBa. 3HaKOMCTBO C 00pa3iaMu JIeKapCTBEHHBIX
BemiecTB. MucTpykTax mo OT.

IIpakTHyeckas
padora Ne 9

27.04

30.04

31

KonrtponsHas pabota 3a rox (mpoMexyToyHas
aTTeCTaIH)

32

X¥UMHSA B TTIOBCETHEBHOM KU3HU. MOoomiye 1 9UCTAIINIE
cpencrtBa. [IpaBuia 6e30macHoi paboOThI CO CpeCTBAMHU
OBITOBOM XMMHH. X UMHUUYECKHE BEIIECTBA KaK
CTpPOMTENIBHBIE U MTOJIETIOUHbIC MaTepraiibl. BemecTna,
HCIIOJIb3YEMbIC B TTOJUTpadUH, )KHBOIIUCH, CKYIBITYPE,
apXUTEKType

04.05

07.05

33

OO0mme mpeacTaBIeHUs O MPOMBIIUIEHHBIX cIoco0ax
MOJTyYeHUs] XMMUYECKUX BELECTB (Ha IpUMepe
IIPOM3BOJICTBA CEPHOM KUCIOTHI). XUMUYECKas
TEXHOJIOTHSI.

11.05

14.05

34

XUMHUECKOE 3arpsi3sHEHUE OKPYKAIOIIEH CPEIbl U €r0o
MOCJIe/ICTBH.. BBITOBAast XuMHUUuecKkass TpaMOTHOCTD

18.05

21.05

HTroro 3a roa: 34uacos




KanennapHo-remaTudeckoe mjiaHupoBanue kypca «Xumus». 10 kiace (344) no yueonuky H.E. Ky3nenonoii.(6a3a)

Jata KoJimuecTs

10 «A» 10 «T» 0 Tacos

IIpakTnueckas

Conep:xanue
4acTh

Il1an dakT Ilmag | Pakr

Pazgea I. Oprannyeckas xumus 344.

Tema 1. TeopeTuueckue 0CHOBbI OPraHMYECKOM XUMHUH.34.

1 [IpaBuna 6e30macHOCTH MPU padOTE C EIKUMH, 04.09 05.09 1
TOPIOYMMH U TOKCUYHBIMH BEILIECTBAMM.
Opranunueckas xumus.IIpenver opraandeckon
xuMun. BBogHbI nHCTpYKTax 1mo OT.

2 Teopus CTpOEHHUSI OPraHUYECKUX COEAMHEHHM 11.09 12.09 1
A.M. bytnepoBa. YriepoIHbIi CKENET.
Panukanel. @yHKIMOHAIBHBIE TPYIIIBL. THIBI
XUMHUYECKUX CBS3€H B MOJIEKYJIaX OPraHUYECKHUX
COeIMHEHNH

3 Krnaccuduxkaims n HoMeHKIATypa OpraHUuYeCKUX 18.09 19.09 1
coequHeHu. ['oMonorndyeckuit psia, TOMOJIOTH.
CtpykTypHas H30MepHUs

Tema 2.¥YrieBoaopoabl.74.

4 YrieBogoposl: ankaHbl. ['OMOIOrHUeCcKui psil. 25.09 26.09 1
N3oMepust 1 HOMEHKIIaTypa. XUMHYECKUE
cBorcTBa. [loryuenue n npuMeHeHue anaKaHoB
Y UX IPOU3BOJIHBIX




YraeBogopossl: ankeHbl. HomeHknarypa. 02.10
['oMomornueckuu psaa. XuMAYECKUE CBOMCTBA.
[TonydyeHrue u TPUMEHEHHUE AJIKEHOB

03.10

« IIpoBeeHne XMMHYECKUX PeaKIUil IPH IIpakTHyeckas 09.10
Harpesanu. Ilosryuenne sTHIeHa 1 M3y4eHHe | pagora Ne 1
ero ceoicTBy». MHcTpykrax mo OT.

10.10

XUMHUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB 16.10
OPTaHWYECKUX COCAMHCHUN: reHbl. CTpOCHHE,
HOMCHKJIaTypa, IPHUMCHCHHE

17.10

XWMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB 23.10
OPraHuYeCKuX COCIMHEHUN: QJIKVHBI.
Homenknarypa.  ®Pusuueckue CBOWCTBA.
[TonyyeHne U IPUMEHEHHNE AIKUHOB

24.10

XUMHYECKHE CBOIICTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB 06.11
OpPraHNYEeCKUX COCAUHECHUN: apeHbl. beH3omn u
ero romosioru. Homenknarypa. [lomydenue u
npuMeHeHne OCH30J1a U €r0 TOMOJIOTOB

07.11

Tema 3. IlpupoaHbie HCTOYHUKH YIJI€BOIOPOA0B(24)

10

[IpupogHble UCTOUYHUKHU YTIEBOAOPOAOB: HE(DTh, 13.11
NpUponHbIA  ra3.  PDu3uyeckue  CBOWCTBA.
CnocoOs1 nepepadoTku HEDTH.

14.11

11

Yraeponopoasl. B3anMOCBS3b  yIiieBOIOPOAOB 20.11
Pa3IMYHBIX KJIACCOB

21.11




12

Konmponvnas paboma Nel no meme:
«Yeneeo0opoowyy.

27.11

28.11

Tema 4.Kucsaopoacoaepxkamue coequnenusi.104.

13

Kucnoponconepxauue

coequHenus. Kinaccuukanus , HOMEHKIIaTypa 1
n3oMepus cnupToB. OTHOATOMHBIE CITUPTBHI.
["omonornyeckuii psaa. Cocras, CTpOECHUE U
(du3nUecKue CBOWCTBA.

04.12

05.12

14

XHWMMYECKHE CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB
OpPraHU4CCKHUX COCHHHCHHﬁI OAHOATOMHBIC
CIIMPThI, MHOI'0ATOMHBIC CIIMPThI

11.12

12.12

15

XMMHUYECKHUE CBOUCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
OPraHUYECKUX COCIVMHEHUN: (EHOIIBI.
Howmenknarypa.u ctpoeHue.

18.12

19.12

16

Kucnopoaconepsxaiie COeTUHEHHS: albICTHIbI.
Knaccuduxkanus, HOMEHKIaTypa U 0OCOOCHHOCTH
CTpOEHUS

25.12

26.12

17

Kucnoponconep:xamue COCIMHECHUA:
KapOOHOBBIE  KHCJIOTBI,  CJIOKHBIE  A(UPEL.
Knaccudukanus u HOMEHKIATypa. XUMUYECKUE
CBOMCTBA OJITHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KUCJIOT

15.01

16.01

18

«IIpoBeneHne XUMHYECKHMX peakuu B
pacrBopax. IlosryyeHne yKCyCHOl KHMCJIOTBI U

IpakTuyeckas
padora Ne 2

22.01

23.01




u3yuenue ee cBocTB». Mucrpykrax o OT.

19

Konmponwvnasa paboma Ne2 no meme: « Oono- u
MHO20amomHble cnupmul. Denonvl. Anboecuobi.
OonoocHogHble KAPOOHOBbIE KUCIOMbBLY.

29.01

30.01

20

KI/ICJ'IOpOI[CO,ZIep)KaHII/IG COCANHCHUA: JKUPHI.
COCTaB, CTPOCHHUC, CBOfICTBa, 3HAa4YCHHC B )KM3HU
YCJIOBCKA.

05.02

06.02

21

Kucnopoaconepxaime COEUHEHUS: YTIIEBOBI.
Knaccuduxkanusa u Homenknatypa .I'moko3sa.
Caxapo3a, HAX0XKJIEHHE B IPUPOJIE, COCTAB U
CBOICTBA, CTPOEHUE, CBOICTBA, IPUMEHEHHE

12.02

13.02

22

Yraesonsl. I lonucaxapuasl .Kpaxmani.
[Hemtrono3a: NpupOAHBIN OJIUMEP, HAXOKICHUE
B IIPUPOJIE, COCTAB U CBOMCTBA,CTPOCHHUE,
pacrnpocTpaHEHUE B IPUPOJE, IPUMEHEHHE.

19.02

20.02

Tema S5.A30Tcoaep:xamue coeIuHEHUA. 7.

23

A30Tcoaepxkalue

coenuHeHnus:amuHbl. Kinaccupukanus u
HOMEHKJIaTypa. XUMUYECKUE CBOMCTBA.
[lony4yeHne U NpUMEHEHNUE POCTHIX AMUHOB.
AHWINH

26.02

27.02

24

« KauecTBeHHBIE peakliM HA OTACIbHBIE
KJIACChl OPTaHUYECKHUX COCIUHEHUN. AHWJIMH —

IpakTuyeckas

04.03

05.03




NpeACTABUTEIb APOMATHYECKHUX AMUHOB.
HccaenoBanue cBOMCTB aHUJIMHA.»
HNuctpykrax no OT.

padora Ne 3

11.03

12.03

25

«KauecTBeHHBIE pEAKIMM HAa OTIEIbHbBIE
KJIaCChl OpTraHMYECKUX coelrHeHull. Pemenune
IKCIEPUMEHTAJBHBIX 327124 10 TeMe:
«XapakTepHble CBOHCTBA H3yY€HHBIX
opraHuveckmux BemecTs » MHcTpykTax mo
OT.

IpakTnyeckas
padora Ne 4

18.03

19.03

26

A3oTcoaeprkalue COeIUHEHUs: aMUHOKHUCIIOTHI,
oenku. Knmaccudukaius, HOMEHKIATYpa,
XUMHYECKUE CBOMCTBA, pACHPOCTPAHEHHUE B
pUPOJIE, IPUMEHEHUE

01.04

02.04

27

A30TcoaiepKalllie COCIMHEHMUS:

ocnku. IlpuroroBjieHne pacTBOPOB 0€JIKOB U
BBINOJIHEHHE ONBITOB ¢ HUMM. HCTpYyKTaX 110
OT

IpakTuyeckas
padora Ne 5

08.04

09.04

28

beaku. XKupsbl. Yriaesoabl. Pemienue
IKCIMEPUMEHTANBbHBIX 3a1a4 .JHcTpykTax mo
OT.

IpakTuyeckas
padora Ne 6

15.04

16.04

29

Konmponvnas paboma Ne3 no meme:
«Kupwi. Yeneeoowl. Azomcooepaicawue
COCOUHEHUS ).

22.04

23.04




Tema 6.I1ostumepsbI.34.

30 [ToauMepsl : TIACTMACCHI , Kay4yKH , BOJIOKHA. 29.04 30.04 1
OO0uue NoHSATHS O CUHTETUYECKUX
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COCTUHEHUSX.

31 [Tonmumepsl: tactMaccel. Pacnio3naBanmne IIpakTHyeckas 06.05 07.05 1
miacrmace Mucrpykrax no OT. padora Ne7

32 [Tomumepsl:BosiokHa. Pacio3HaBanue IIpakTHyeckas 13.05 14.05 1
XHMHYeCKHUX BOJIOKOH. MHCTpyKTaxx o OT. pa6ora Ne§

Pazngen IL.Xumust v KM3Hb. 24

33 KouTtponbsHas pabota 3a ros (IpoMeKyTouHas 20.05 21.05 1
aTTeCTaIus)

34 Xumus u numa. KanopuiftHOCTh KUpOB, OENKOB U 27.05 28.05 1

YTJIEBOOB.
XUMHUYECKOE 3arps3HEHUE OKPYKatoLEeH cpeJibl

U €r0 TOCJIE/ICTBUSI. DKOJIOTHYECKUE TTPOOIEMBbI U
3allKTa OKPYKAIOIIEH Cpeabl OT 3arpsA3HSIOIIETO
BO3JICMICTBUSI OPraHUYECKUX BEIIECTB

Hroro 3a roa: 34 yacos
















